CONCURSUL DE MATEMATICA
“BALCESCU-150”

CLASA a XI-a

1. a) Sad se arate ca existd macar o matrice patratici Ae M, ((C) cu proprietatea ca
A’ =0, si A“#0,,Vke{l,2}.
b) Sa se demonstreze ca exista o infinitate de matrice patratice B e M,,;(C) pentru

care toate puterile cu exponentul k €{1,2,...2012} sunt nenule si B*"* =0,,,.

2. a) Fie A= (aij )1<' 0 matrice patraticad cu elemente reale. Sa se demonstreze ca
<i,j<n

min (max a; ) > max (min a; )

1<j<n \ 1cizn Y 1<i<n \I<j<n Y

b) Sa se gaseascd o matrice care nu are toate elementele egale, pentru care egalitatea

de mai sus devine egalitate.

c) Intr-o matrice de tip 12x12, toate elementele sunt +1 sau —1. Se stie ci orice +1

are macar un vecin —1 (pe linie, coloana sau diagonald) iar produsul elementelor pe fiecare
linie si pe fiecare coloana este +1. Sa se determine numarul minim de elemente egale cu —1

dintr-o astfel de matrice.

: . . . 4, +a <
3. Fie (a,) , un sir marginit de numere reale. Stiind ca %s a,,vn>2, sd se

nx1

arate ca sirul dat este convergent.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 2 ore.



